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Ruhe-Energie aus Materie (A.E.) DElltECh‘EI' B]]ﬂdﬂﬂtﬁg
Basiswissen zum Tiefbau ist fir das
Verstandnis der Planung notwendig.
. Steinsalz ist gepresstes Salz das eine : :
e : We are expecting to win EU Call LCE-30-2017
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W Sg80 = d yod Y N ¢ weit durchlasst. - Steinsalz schliesst These " general technical draft - plans " show
alle Gase fuir 250 Millionen Jahre ein. the finished, already build GTKW construction
Ungestorte tiefe Steinsalz-Schichten . ' y o '
selbstheilend da es langsam kriecht. lot of highest level scientific research and on
Tief-Salz ist warm und trocken ... site construction plans to build this innovation.
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2. EU, DE Reviewer Team GTKW Nuclear Repository Safe nuclear waste repository with heat exchanger unit Goebel
Pressure Medium : Carbon Dioxide from exhaust fumes RO
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il ERLE(A)TI\\;\E/ * Mechanical, Fluid, and Chemical 5 . - /liquid% Gas w Z - L — J 919 uJ e I G _ n I u 3 PLANNIINGPHASE.: . - . - LAST EDth.
i % Multiphysics = Coupled phenomena @ TE n i | | w e - LOS LOS ]- O l 11_ LI S Draft-Drawings of GTKW 5 CO2 540 MWel for scientific group research & implementation | 07. April 2017
+ in one integrated environment 6=c=0 Temperatur (e) Tin °C State Level Germany BFE Berlin / BMUB Berlin : PLANNUMBER: PLANTITEL: SCALES:
019 . many - but all " to scale "
GTKW_5.4 Ground_Plan_Biosphere
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imac/volkergoebel/Folder_GTKW_DBHD_ART-TEL_TTEL_2/Folder_001_AAA_GTKW_5.4_Finale_2016_2017/GTKW_5.4_EU_Original.pln




Lithostatischer Druck = jener Druck, den die oberhalb befindlichen Gesteinsschichten durch |hr Gewicht austben.
Hydrostatischer Druck = jener Druck, den die oberhalb befindlichen Fllussigkeiten, Gase durch Ihr Gewicht ausuben.
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Einheit Pascal (Pa). Berechnung fur eine mittlere Kavernentiefe von 2.150 Meter

Mittlere Dichte der Sedimentsteine 2.200 Kg/m? (nicht mit 2.500 Kg/m3 rechnen wie in Etzel) y s
und typische Dichte von Steinsalz 2.200 Kg/m? SRR S %@K/
Dichte d. Drucktrdgermediums CO2 700 Kg/m? AT

PLiho = Tiefe x Dichte x Gewichtskraft = 2.150 m x 2.200 kg/m? x 9.81 m/s? = 46.401.300 Pa = 46.401 MPa = 464 bar
Der Lithostatische "Bergdruck” in mittlerer Kavernenhohe betragt also 464 bar

PLio = Tiefe x Dichte x Gewichtskraft = 2.150 m x 700 kg/m* x 9.81 m/s? = 14.764.050 Pa = 14.764 MPa = 148 bar
Der Lithostatische "Mediumdruck" in mittlerer Kavernenhohe betragt also 148 bar

Der maximale Eigendruck aus Erwarmung innerhalb des COZ2 betragt zusatzliche 215 bar ,1;
PLitho co2 * PEigendruck co2 = 148 bar + 215 bar = 363 bar ( ca. 78 % vom Bergdruck) ,,;;/

Solange der Druck in der Kaverne nicht grosser wird als der Druck aus Berg ist die Kaverne standfest. = OK
Bei solchen Bergdrucken darf die Kaverne dann aber nicht uber einige Wochen nahezu drucklos sein, sonst
druckt der Berg den Hohlraum im Steinsalz aus "Konvergenz" (ganz langsames fliessen) langsam wieder zu !

Die gewahlten und gegebenen Druckverhaltnisse fuhren zu dauerhaft standfesten Kavernen. (K1 + K2)
Es gibt in Deutschland ja bereits 463 ahnliche Lager-Kavernen im tiefen Steinsalz. (Erdgas & Erdol-Lagerung)
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exothermic and still a constant process ...
See pressing out "rest energy" from mass
(1st thought, described by Albert Einstein)

. :
https://www.ing-goebel.de/gmbh-co2-nuclear-waste/ * \&r@?{” 2 ¢ 6. b \ i: R \ g Salel o i v Temperatur core earth app. + 5.500 °C
https:/Avww.ing-goebel.de/gtkw-5-4-co2-nuc-eu/. (;’;_ s R AP T = { : . i G Pressure core earth app. + 3,64 Mio. bar
S \ KW Nuc. Buildinasite 3.63 k Diameter of earth app. + 12.742 km
457 R, [ . ¥ e 9 Gravity in center core is +/- 0,00 m/s2 . .
' : : RS State of the scientific knowledge today > DG Research and Innovation
e \ Record in deep drilling -14.000 metes *; : . ..
2 (Russian world record, Kola Drilling) * g Kk EU Advisors to EU commission
§ Gravitational forcea arise from the "change European
= interaction" of mass and pressure and the Commission
ﬁ. temperature caused by that - it's a slightly —
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Basic knowledge for deepest buildings :
Rocksalt is pressed salt, that has now

// i B o i ¥ ' gu. y P ’_ & a8y - ~ ‘ a density of app. 2.200 kg / m3 and the
B o e X ! R i\ 34 o hard gamma radiation goes max. 30 cm
Flachenbedarf fur CO2 Warmetauscher fir Endlager b 3 - > Rocksalt is 245 Mio. years old, dry and
1600 /(800 /m - (280000 m - 128 s = 1 26 ki / el et oot v o v Deutscher Bundestag
Surface required forheat-exchangern GTKW CO2 is 128 ha = contains @ collector & S : any flowing water, Rocksalt is "creeping"
/ very slow - it is a self healing material !
\ ' : "Rocksalt is warm, dry, old and safest."
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Al i S o e I e the finished, already build GTKW construction.
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fur "Unfall-Austritt Balal bz g i3 N ® TITITITITRITIIE lot of highest level scientific research and on
_ an windstillem Tag 5 z 2 T o i EEE ‘ ° ! om0 Temperatr () Tin'C site construction plans to build this innovation.
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box leaks on a day 3 = B |- 8 ‘ i) i
i \ - o B = H S o i HEIGHT, LOCATION, GEOLOGY:
without any wind ... 188N ol & . s = (] T
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Ventile 6ffnen und schliessen : (> 112,313 14,1 usw.) ] _ GTKW 5.4 EU DE / CO2 ca.pture ?nd use up to 540 MW_el- Architekturbiiro
so fabrl man das GTKW. als Spitzenlast-Kraftwerk 4h 7 , /1 : Safe nuclear waste repository with heat exchanger unit Goebel
Details dazu im GTKW MV5 CO2 Regel-Betrigbsplan. _ Pressure Medium : Carbon Dioxide from exhaust fumes RO
All Ventiles open, and it works slow 24 hours per day " | Heat : Geothermal and long term nuclear waste heat 16 MW Mecklenburg 7/ |
1/2+3)/ B /4+1 = run it as peak power station!4-5 h/d v : —
R o : ] - ; Vorpommern |
We have|a description, describing that circulation .doc : LGP a1 : CLIENTs: /ﬂVﬂ;f )
: > EU commission / DG research and innovation, EU countries, DE It
" H H H H " PROJECT-NUMBER:
Bundestag, "Kommission Lagerung hoch radioaktiver Abfallstoffe Project Nr. 05 Version 5.4
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Ingenieur- und Architekturbiiro Goebel / Dept. of Geo. CO2 HLW | DPl-Ing. Volker Goebel

Gersauerstr. 85, 6440 Brunnen, Switzerland / Ratsteich 15, 19057 SN | .- 2o prolects davig

02. September 2014

PLANNIINGPHASE: LAST EDIT:
Draft-Drawings of GTKW 5 CO2 540 MWel for scientific group research & implementation | 03. April 2017
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. many - but all " to scale "
020 GTKW_5.4 Densitys_and_Pressures
1.189 x 841 mm / DIN AO

imac/volkergoebel/Folder_GTKW_DBHD_ART-TEL_TTEL_2/Folder_001_AAA_GTKW_5.4_Finale_2016_2017/GTKW_5.4_EU_Original.pin
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The huge concrete cooling box
- Volume not finally defined yet > DG Research and Innovation
) ) ¢ O ) ¢ , O ¢ O O , O ¢ ) ) O O O ) - will be extremely expensive EU Advisors to EU commission
- has to be CO2 gas tight
. European
- has to cope with 18 bar pressure Commission
I
) ) ’ ) ) ’ ) ) ) . ) ) ’ ) ) ) ’ ) ‘ First wall size idea is 1,6 Meter
) g ) - N —— Inner structure with walls and
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the use of carbon concrete is possible ?
e die Verwendung von Carbon-Faser , We are expecting to win EU Call LCE-30-2017
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The best planning engineers have to These " general technical draft - plans " show
work on that cooling box design. the finished, already build GTKW construction
8 — — — - — — — — - — — — - — — — — . o - R Die besten Planungs-Ingenieure sind i r y o .
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C Stand : 11. Februar 2017 site construction plans to build this innovation.
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, , , , , , - . ; , , , , , . , , o , , , Top Rocksalt -2.000 meters, Thickness 1.600 meters / geol. deepstep +3.0 °C / 100 meters
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U EU commission / DG research and innovation, EU countries, DE M U 7
) , 0 , , \ - , 0 , ) 0 o o , . , ) , Bundestag, "Kommission Lagerung hoch radioaktiver Abfallstoffe" PROJCTHIMBER _
City Krépelin M-V : "1,2 Mrd. EUR redliche Kompensationen" PrOJeCt Nr. 05 Version 5.4
PLANAUTHOR: DRAFTSMAN:
| | | . . . Dipl.-Ing. Volker Goebel
' ) — T - Ingenieur- und Architekturbiiro Goebel / Dept. of Geo. CO2 HLW | —P-7Nd: YOKET=06be
Vs . . . DATE: Beginning with project 5 drawing
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100 Jahre 12,5 MW plus +130°C immer
flr Geothermie- Roboter Heissvergusszelle Betonwerk Turbine Sicherheitsdienst Vermessung Wasserriick fiir Geothermie-
i Y Kraftwerk oben (3 Deckel) GTKW GmbH Frischbeton Siemens, GE N. N. Werksdienst Kavernen Gewinnung Kraftwerk oben " ‘ +
+ Bentonit auf und zu Uni Clausthal lokal XXXL Herr Beyermann ab Nuklear Anlieferung Sonar lokal Dr. Marx Bentonit —= J_
ar "Ende der KUKA UK/DE GNS, Magnetit Holcim Alstom, Mitsuibishi die Bundespolizei N.N. K-UTEC AG Ende der .
71.2 MPa -+ Lagerstrecke Lagerstrecke
Steinsalz Betriebsplan der geothermische
Granit Absauganlage Filtertechnik Endlager- Hochdruckrohre Netzanbindung [Bergamt M-V Verkauf Warmestrom neu
- + [Granit / rot liegend N.N. Schweiz PSI Castor Eisenbau Kramer Vattenfall Hr. Triller Streusalz zufliessender Warme| . +
—3-600-m——| Rotliegende Vulkanite Deutschland AG| Honeywell Dr. Wimmer Salzgitter Mann. E.ON Genehmigung] Siedesalz it zu langsam for —e3-600-m—~
;777 bar HEPA GNS eine tagliche Auf- ;108°C
77.7 MPa - CO2 ist INERT (chem) Standort Bau- Bau- Bau- warmung des CO2| *
: t h ing Genehmigung Genehmigungen Genehmigung h h ing| deshalb die 16 MW
Kavernenwand ist Strahlenschutz Wasserbeh. EVU’s Bundestag Land M-V / WIMI Landkreis Gemeinde leistenden Ein-
Steinsalz /Férderrohr] BFS / BFE LUNG lokal / BDL alle Vier+2 2/3 Mehrheit Energieministerium Doberan Land Krépelin lagerstrecken mit
:_3.900 m . Ruckfluss verrohrt. Legal-Entscheid warmeentwickelndem :_3.900 m T
- + nehen Sie mal einen Stift und planen Sie parallele Arbeitsablaufe ... Einzel-Gesetz ~ Ingenieur- und unterkritischer| ——————  +
+842 bar Die Zugangsbohr- Steinsalz-Labor, CO2 Labor, Graphen-Faser Beton Labor / 3x BRD l‘ Architekturbiiro Reststoffe wie Mox :"117°C B
84.2 MPa - [ungen werden nach | G°T‘h9‘| und Atommdll DE EU
dem Ruckbau des ... dann erst Inbetriebnahme GTKW ENDLAGER. Verfasser : Dipl.-Ing. Goebel Vers. 11/07.22.2017 fast keine Korrosion
Ausbaus verschlossen [ [ [ [ dauerhaft ...
I I I I
Vertraulich 6ffentlich Vertraulich Seite 1
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Version 0.2.4

https://www.ing-goebel.de/gtkw-5-4-co2-nuc-eu/

Kalkulation GKTW 5.4 EU CO2 Nuc. siidlich Krépelin

Bauort M-V / BRD - Stand 06. Marz. 2017 / Dipl.-Ing. FH V. Goebel / Architekt

Kapazitit : 4.050 Stiick Endlager-Castoren / ca. 40.000 Mg. hoch radioaktive Stoffe

Einlagerungs-Teufen-Vertikal : von -2.700 Meter bis -3.450 Meter

Basis : Bauantrags Zeichnungen Masstablich / Planung 2014 - 2017 z. Z. Version 5.4.1

Kostenart / Invest Menge Angebot Faktor Summe Bemerkung Zng.
oder Hinweis von Belege
Planungsbiiro bis jetzt| (10 J) + 2,5 Jahre Ing. Goebel 1'500'000 € 1'500'000 €[ 10+2.5 J. Leistung|vorh.
Probebohrungen 10 Stiick Prof. Dr.-Ing. Reich| 9'000'000 € 90'000'000 €| Kerne bis -3.750m|vorh.
Landkauf 5,4 km2 BRD oder GmbH Verhandlungssache| 70'000'000 € 530 Hektar vorh.
externe Strassen 20 km Anfahrt z. Bauort 400'000 € 6'000'000 €| Neu / ertilichigen | z.T.
interne Strassen 8 km Schwerlastverkehr| 2'025'000 € 17'000'000 €| Baustelle & Fertig|vorh.
DB Gleisanschluss 1 Deutsche Bahn 9'000'000 €] Doppelgleisig 2.T.
Stromanschluss 2 Vattenfall GmbH 5'500'000 €[ 10 kV Mittelsp.
Wasseranschluss 2 Lokal + Anlieger 14'500'000 €[ 10 bar DN 200
Tube House Office 1 Ing. Goebel + FB 3'500'000 €|vor Ort Office Hab.|vorh.
Ver halle, 3 Deckel| 2x550.000 m3 BV| Erfahrungswerte [ 1.500 €/m3 1'650'000'000 €| 100 Castoren/Mo |vorh.
Krananlagen 12 Stick GmbH 120'000 € 1'440'000 €| je 1 Typ Reserve | z.T.
Robotertechnik 8 Stiick Kuka UK/DE 1'100'000 € 8'800'000 €| Titan Roboter-Sets| z.T.
Verguss Magnetit | 81.000 Tonnen | Rio Tinto, Billiton 600 € 48'600'000 €| pro Tonne AU, SE | Irak
Verguss-Vorgange 4'050 Prof. Dr.-Ing. Rohlig 8'700 € 35'235'000€| TU Clausthal 2.T.
interne Logistik | div. Transporte GTKW GmbH 48'000'000 €| Baustelle & Fertig|vorh.
Shaft BM D=12m 2 Herrenknecht AG | 75'000'000 € 150'000'000 €| Nutzung 15 J. 2.T.
Stahlseile 12 Fatzer AG CH 11'100'000 € 133'200'000 €[D = 72 cm/3.500m
Bohrplatzplatten 12 2x Cav. / 10x DBHD 600'000 € 7'200'000 €| Platte, Rand. Loch [vorh.
Windenhaus 10 Stahl- Betonbau 3'000'000 € 30'000'000 €|Winde sehr gross !
Stahlseil-Galgen 5 Stahlbau 4'000'000 € 20'000'000 €|Seildurchm. 80 cm| z.T.
Abfindungen M-V| 20000 Stiick RA in Kropelin 30'000 € 600'000'000 €[ redliche Komp.
Start-Geriist SBM 2 Stahlbau / HK AG | 11'000'000 € 22'000'000 €| SBM arb. vertikal | z.T.
Schachtvortrieb 10x 3.650 m Herrenknecht AG 38'000 €] 1'387'000'000 €| 10 x Weltrekord |vorh.
Schachtausbau 10x 2.900 m Zublin / HK AG 13'000 € 377'000'000 €| Spritzbeton SBM
Sagen > D=24,2 m.| 10 x 345.000 m3 Zibin AG 210 € 724'500'000 €] Manner mit Stihl
Beton fiir Pellets | 450 x 7.235 m3 BRD, Holcim 350 € 1'139'512'500 €| das kostet was !
Schachtriickbau 10 x 2.600 m Zublin AG 15'000 € 390'000'000 €|Verbau gtkw 72 m
Verfillungen 10 x 305.208 m3 Zublin AG 270 € 824'061'600 €| z. T. Ortsmaterial | z.T.
GTKW Bohrungen 4 Nabors Intern. 24'000'000 € 96'000'000 €| Daussen1,2m |vorh.
dickw. Rohre 12 km Eisenbau Kramer 625'000 € 7'500'000 €| bis 1,5T. pro M.
Horizontal-Rohre 2 Zublin AG 8'000'000 € 16'000'000 €|Graben-Verlegung|vorh.
Verrohrungs-Arb. 15 km Zublin AG 5'000'000 € 75'000'000 €| schwere XL-Rohre| z.T.
ZuW.-Versorgung 7 km Hochtief AG 671 € 4'700'000 €| Kavernensolung | z.T.
W-Recycling-Anl. 2 Wasser-Recycling [ 2'500'000 € 5'000'000 €| Kavernensolung | N.N.
AbW.-Pipeline 7 km Hochtief AG 500'000 € 3'500'000 €| Kavernensolung | z.T.
Kavernensolung 2 Stick KBB und/oderUGS [ 50'000'000 € 100'000'000 €] je Stiick ca. 1 Jahr|vorh.
Salztrocknung 3 Eindampfer K-UTEC 30'000'000 € 90'000'000 €| Salz und Wasser |vorh.
F.-Planungsbiiros diverse siehe Listen, Orga. 120'000'000 €| (iber 10-14 Jahre
Genehmigungsgeb diverse BRD, M-V, B.-Amt 50'000'000 € Gebiihren
GTKW Higel 77m| 50.000.000 m3 | KKW Betonteile 60 €/m3| -3'000'000'000 €| freigemessenes
Kiihlkastenbau | 6.700.000 m3 BV Hochtief AG 450 €/m3| 3'015'000'000 €| Preis der Freiheit | z. T.
Vorspannseile KK 26.000 m Fatzer AG CH 259€/m 6'734'000 €/|Preis der Sicherheit
Carbon-Fasern KK 335.000 m3 ??? (BMW fragen) | 1.000 €/ m3 335'000'000 €[Preis der Sicherheit
Turbinenhaus m3 BV Hochtief AG 2'500'000 € 5'000'000 €| mit Steuerstand |vorh.
Gener.-Turbinen 3 Sulzer, Siemens 2'800'000 € 8'400'000 € 1in Reserve N.N.
Lagerplatze 2 Hochtief AG 130'000 € 260'000 €| Gener. und Rohre| z.T.
Ventil-Schieber 8 50'000 € 400'000 €| 1 Satzin Reserve | N.N.
W-Sammelteich 1 Ziblin AG 1'700'000 €[ mit Lehmboden | z.T.
Loop Center 1 Hochtief AG 15'000'000 €| Besucherzentrum
CO2, tiefkalt 400.000 m3 aus Abscheidung | 1.200 €/m3 480'000'000 € 700 kg/m3
Tankwagenanl. E.ON und Andere frei Baustelle
Gewdchshauser 225.000 m2 2.000 €/m2 450'000'000 €| fur 3.750 M./GJ | z.T.
Erdkabel 4 km 1'600'000 €| hin zur Stadt Kro.
Sockelmauer 2,6 km/30mh. 78.000 m2 450 €/m3 3'510'000 € Zublin AG 2. T.
Glasrand 2,6 km/30mh. 78.000 m2 300 €/m2 23'400'000 €] wg. Sicherheit | z.T.
Salzverkauf 10 x 345.000 m3 GTKW GmbH 110 €/m3 -379'500'000 €[Asse BfS /Gorleben| DBE
Unvorhersehbares| 25% Ruckgabe Pos. 2'336'938'275 €| ist kein Flughafen
Summe Stand 06. Marz. 2017 11'684'691'375 €
010_Calkulation_0.2.3_GTKW_5.4_C0O2| heatexchanger_nug¢lear_waste_he¢at_south_of_Kroegelin_Ing_Goebel.xI$x

m3 BV = Kubikmeter Bauvolumen d.h. (Rdume, mit Béden, Wénde und Decken)

Fur den Einbau von freigemessenen Betonelementen

11,7 Mrd. EUR

ingenieur- und
Architekturbro

F

Goebel

in den GTKW Hiigel zahlen die Anlieferer 60 EUR / m3




