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Hamburg, 05.11.2019

Budgetangebot

Angebot- Nr.: 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskihlung Endlager

Gewerk: Kélte / Liefern von Flussigkeitskihlern
Sehr geehrter Herr Gébel,

in Bezug auf unser Telefonat vom 25.10 und 29.10 haben wir Ihnen die Maschinen fir eine drei stufige Kaskade
ausgelegt, um 151m?3 Wasser/Glykol von +20°C auf -5,4°C abzukiihlen ohne KTA-Zulassung bieten wir Ihnen frei-
bleibend wie folgt an:

4 x Flussigkeitskihler ESO 9702AHF-ze
2 x Flussigkeitskihler ESO 9702AHN-ze

Um eine moglichst hohe Flexibilitat der Kaltwasserspreizung, der Sollwert-Temperaturen und der maximalen Be-
triebssicherheit zu erfillen, haben wir uns fir eine Kaskadenldsung entschieden.

Die Leistungsanforderung kann mit je zwei Flissigkeitskiihlern pro Stufe erreicht werden.

Um eine 100% Redundanz in der Versorgung zu erhalten, musste das System gedoppelt werden.

Aus Griinden der Kaltemittelverfligbarkeit Gber 2030 hinaus, bieten wir ihnen die Maschinen mit dem Kaltemittel
R1234ze an.

Durch lhre Information vom 16.10, dass die Baustelle tber zwei Einspeisungen verfiigt haben wir uns erlaub in die
Maschinen ein Automatischen-Netz-Umschalter zu integrieren. Dieser Schaltet Automatisch auf das Zweite Strom-
netz sobald Versorgungspfad A ausfallt. Zusatzlich haben wir jede Maschine mit einer USV fir die Kéltemaschi-
nensteuerung ausgestattet um bei Netzumschaltung der Regler weiter mit Spannung versorgt wird. Dadurch ste-
hen bereits nach 90 Sekunden wieder 100% Kalteleistung zur Verfigung.
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Angebot-Nr. 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskuhlung Endlager
Gewerk: Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern
Preisblatt

Luftgekihlter-Schrauben-Kaltwassersatz mit integriertem Freikihlregister

Typ Stulz ESO 9702AHF-ze

Werkaufspreis

1401821 ESO 9702 AHF-ze 273753,00

1 1402128 A - Building Communication Module fir BACnet |IP 1.385.00

1 1400821 ¥ - Femn EinfAus suf Klemms 35,00

1 1400808 A - Lidfter - Diffusor / Axitop rot (montiert) Hohe +170mm - Schraubs 6.7 7 .0a
BG 3.5

1 1400047 D - Multifunktionsmessgerat mit Display BE:2,00

1 1400887 D - Register - Schutzgitter - Schraube BG 3.5 208800

1 1400822 ¥ - Schalischrank - Laptoptisch 171.00

1 ML TR O} - Schakftschrank - Wetterschutzdach [ca. 1m tief) 340200

1 1400706 D - Schwingungsdampfer - Gummi (lose ausgehefert) - Schraube BG 1.748.00

3.5

1 EB4800 A- WIBBD0D fur HTTP f SMKMP Datenprotokall f im Gerdt montiert 1.502.10

1 1402152 D - Winterkit bis -30°C fiir Freikihlgerats 58520

1 1400041 O - ZLT-Kontakte fir exteme Meldungen - Gerat einlaus 3500

1 1400040 O - ZLT-Kontakte fir extems Meldungen - Sammelalarm 35,00

1 1400045 ¥ - Lifter - Klappbarer VWantilator pro W-Block - 3 Module 6.0t200

1 Ef4818 D - Schaltschrank - Beleuchtung und Steckdose (10A} 24300

1 1401427 O - Zweite Metzsinspeisung (autom. Umschaltung auf red. Metz) 727200
1000A

Summe pro Gerdt 205 057,30

Blange: 5] Summe Gesamt 1.835.853 80

zuzlgl. Umsatzsteuer in Hohe des am Tag der Entstehung der Steuerschuld geltenden Steuersatzes.
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Angebot-Nr. 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager
Gewerk: Kélte / Liefern von Flussigkeitskihlern
CLIMATE. CUSTOMIZED.
Abgrenzungen

Die folgenden Lieferungen und Leistungen sind in diesem Budgetangebot nicht enthalten:

- samtliche anfallenden Kosten der Gewerbeaufsicht vor Ort

- samtliche anfallenden Kosten die durch Auflagen des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BimSchG) ent-
stehen

- Fundamente fir Komponenten, Mauerdurchbriiche, Stemmarbeiten, Malerarbeiten

- Elektrische Einspeisungen fir die neue Kélteanlage

- Elektro-Installation vor Ort

- Abklemmen von vorh. Elektro-Anlagen

- Abbau von vorhandenen Anlagenkomponenten

- Entsorgung von Schrott und Sondermiill

- Einstellung des Kaltwasser pH-Wertes auf 7.0

- Dachoffnungen und Durchbriiche

- Gabelstapler und Kran

- Erweiterte Dokumentation zum Stulz Standard
sowie alle nicht genannten Lieferungen und Leistungen.

Bauseitige Leistung:
- Gestellung von Fundamenten
- Arbeitsbihnen
- Gabelstapler und Kran
- Statische Berechnung fir die Lasteintrage der Gerate und Rohrleitungen
- Elektro-Installation vor Ort

Fertigstellung ca. 16 Wochen nach technischer und kaufmannischer Freigabe

Rechnungsstellung 50 % nach Eingang der Auftragsbestatigung des AN beim AG
30 % bei Versandbereitschaft der wesentlichen Anlagenbestandsteile
15 % nach Lieferung der wesentlichen Anlagenbestandsteile
5 % nach Abnahme der Anlage jedoch spatestens 60 Tage nach Lieferung
Ausreichende Bonitat vorausgesetzt

Zahlungsziel 30 Tage netto

Haftung Hinsichtlich unserer Haftung gilt folgendes:
Wir haften unbeschrankt fiir vorsatzliche Pflichtverletzungen, Personenschaden und im Fall
einer zwingenden Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz. Ansonsten haften wir gleich
aus welchem Rechtsgrund (einschliel8lich Anspriichen aus vorvertraglichen, vertraglichen
oder auBervertraglichen Pflichtverletzungen sowie unerlaubter Handlung) fir sdmtliche
Schaden begrenzt auf € 5.000.000,00 je Schadensfall.
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Angebot-Nr. 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager
Gewerk: Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern
CLIMATE. CUSTOMIZED.
Verjahrungsfrist Fur Mangelanspriche betragt je nach Vereinbarung zwei Jahre ab Inbetriebnahme.

Die Verjahrungsfrist beginnt gemal VOB/B § 12.1 mit der Abnahme der vom Auftragnehmer
erbrachten Leistung; sie beginnt jedoch spatestens 2 Monate nach Lieferung, falls sich In-
betriebsetzung und / oder Abnahme aus Griinden verzdgert, die der Auftragnehmer nicht zu
vertreten hat.

Erganzend zu diesem Angebot gelten die Lieferungen und Leistungsbedingungen der Stulz
GmbH und nachrangig die VOB/B.

Die weiteren Angebotsbedingungen entnehmen Sie bitte den beiliegenden AGB'’s

Unser erfahrenes und qualifiziertes Projektteam sichert Ihnen im Auftragsfall eine termingerechte und sorgfaltige
Durchfiihrung und Projektabwicklung zu.

Wir hoffen, dass unser Angebot Ihren Wiinschen entspricht und méchten lhnen unser Interesse an der gemeinsa-
men Durchflihrung dieser BaumaRnahme zum Ausdruck bringen.

Mit freundlichen Grif3en

i.V. Oliver Botticher i.V. Christian Korn

STULZ GmbH
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Angebot-Nr. 04.19.139.01
Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager
Gewerk: Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern

TECHNISCHE SPEZIFIKATION

CLIMATE. CUSTOMIZED.

zu unserem Budget-Angebot Nr. 04.19.139

Betriebsdaten der Kélteanlage

Kaltemittel

Temperatur Kaltwassereintritt
Temperatur Kaltwasseraustritt

Wasser / Glykol

Kaltebedarf

Schalldruckpegel je Gerat (1m Freifeld)

Umgebungstemperatur
Betriebssicherheit bis

Drehstromspannung

Frequenz

Stromaufnahme in Betriebspunkt gesamt
Gerate-Maximalstrom gesamt
Leistungsaufnahme gesamt

Flachenbedarf incl. Wartungsabstanden

R1234ze
20 °C
-5,4°C
70% / 30%
4,2 MW
79 dB(A)

38°C
45°C

3 x400V
50 Hz
2.592A
4.288A
1.506kW

2X 9Im x41m

Betriebskostenberechnung CyberCool2 1+2+3 Stufe 100% Last 24/7

Jahresenergieverbrauch:
Jahres EER: 7,3
Jahresbetriebskosten

4.952.324 kWh/a

ca. 495.232€ bei 10Cent / kW
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Angebot-Nr.
Bauvorhaben:

Gewerk:

Lieferumfang:

Pos. 1

04.19.139.01
Prozesskiihlung Endlager

Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern

Kilteerzeuger CyberCool2 Stufe 1

Typ: ESO 9702AHF-ze

Abmessungen: ca. L 10.560mm x B 2300mm x H 2670mm
Betriebsgewicht: ca. 15.000 kg

Schallleistung: ca. 101 db(A)

Start Mischbetrieb ca. 18°C Umgebungstemperatur

100% Freikuhlbetrieb ca. 1°C Umgebungstemperatur

STULZ CyberCool 2 hocheffizienter luftgekihlter Kompaktkaltwassersatz zur AuRenaufstellung mit leistungsgere-
gelten Schrauben-kompressoren in energieoptimierter Ausfiihrung. Fir ganzjahrigen Dauerbetrieb in Rechenzen-
tren und industriellen Anwendungsbereichen konstruiert.

Hauptmerkmale:

. max. Energieeffizienz bei hdchster Verfligbarkeit
. schallreduzierter Betrieb
. fur hohe Qualitatsanforderungen im

Prozesskaltebereich
hohe Optionsmdglichkeiten

entwickelt und produziert in Deutschland

Auslegungsbedingungen
Leistung

Lasi(Betriehapunkt)
Aussantemparatur

Ausflibrurgart

Spantung

100
e

Luftgekihit
AQOVASOHZ APHNPE

[kW]
%]
[Cl
I
[WiphiHz]

Kaltwasserseite

Typ Ettylengtykol -
Korceniralion 30 [%&]
Einlriliatermgesr X0 ["C]
Ausinttsiemperatur g0 ["G1
Hihe tbet NN ] [m

Gert

Typ

KaleleestLng
Kitelesiung s

EER

EER esousrman

ESEER:

SEPR

Arcahl Kfekretslule
atiemilied
Kalemitteimenge
Iediumyolumensirom =
Gesamidruicve e s m————
Listvokimmenatram
Schallbeistungspegels
Schalidruckpegel.,

(e dbe-Shiarmaifnahme| DA
Gl Maximalstrom(F LA)
Gerate-Anlaufstrom{LRA)
Gesamt-Leistungsaufnahme
100% Fredcihilleisung

Kondensator

Typ
Flache

Freie Kiihlung

Trp

Flache

sk, Wolumen
Lufeinritshemge raluf
Gesarmidrpckverlust seessees
FresohBeintung ZELuMeimniL -

ESO 9702 AHF.-2e68
9321
Baz1
340
337

2
R123dze
2744
78,6
185
352 000
101,3
789
4643
1,7
8021
2742
o7

Microchannel[LLA)
451

Lameliermyarmetauschear
430

Kompress

{pro Kompressor)
Typ Schraubenverdichier H
Anzahl 2 ISt}
ECD nein Il
Leistungsaufnahme - - [v]
Lestungsaufnahme s 12411 [l]
Stromaufnabime s 210,14 1A]
Leistungszahl w im 11l
K.ondensatonsiemperatur 528 Cy
Uinterikihiung 20 ]
Verdampfer
Typ Rohrbindetverdampder [
Fryedr Wolumen - [ar]
frydr. Druckveriusts 12 |kFa)
Foulingtaktor 0, 00043 [ W)
Ventilator {pro Ventitator)
Typ EC-ventilaior me Axitop I
Anzishi 8 [Stk ]
Lestungsauinahme = 162 k']
MNennlestungsaufnahmes 2712 [k]
Direhizahi 843,56 frpm}
Stromaufnahme = 281 (1]
Sleusrspannung B0 [
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Angebot-Nr. 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager

Gewerk: Kalte / Liefern von Flissigkeitskihlern
Pos. 2

Kalteerzeuger CyberCool2 2Stufe

Typ: ESO 9702AHF-ze

Abmessungen: ca. L 10.560mm x B 2300mm x H 2670mm
Betriebsgewicht: ca. 15.000 kg

Schallleistung: ca. 101 db(A)

Start Mischbetrieb ca. 7°C Umgebungstemperatur

100% Freikuhlbetrieb ca. -5°C Umgebungstemperatur

STULZ CyberCool 2 hocheffizienter luftgekihlter Kompaktkaltwassersatz zur AuRenaufstellung mit leistungsgere-
gelten Schrauben-kompressoren in energieoptimierter Ausfihrung. Fir ganzjahrigen Dauerbetrieb in Rechenzen-
tren und industriellen Anwendungsbereichen konstruiert.

Hauptmerkmale:

. max. Energieeffizienz bei hdchster Verfligbarkeit
. schallreduzierter Betrieb
. fur hohe Qualitatsanforderungen im

Prozesskaltebereich
hohe Optionsmaoglichkeiten
entwickelt und produziert in Deutschland

Auslequngsbedingungen

Leistung
Last{Betriebspunkt)
Aussentemperatur
Ausflihrungart
Spannung

100

£

Luftgekiihit
AD0V/E0HZI3PhINIPE

Kaltwasserseite
TyR

Konzentration
Eintrittstemperatur
Austnittstemperatur
Hihe Ober MW

Ethylenglykal H
a0 %]
2.0 'l
1.0 el
o fm]

Gerat

Tvp

Kalteleistung
Kaltelsistung e»

EER

EER owvimun

ESEERm

SEPR

Anzahl Kaltekreislaufe
Haltemitiel
Kialternitielmenge
Mediumvolumenstromes
Gesamidruckveriust crmsmmess
Lufrvolumenstrom
Schallleistungspegelx
Schalldnuckpegelm
Gerita-Stromaufnahme(0A) s
Gerate-Maxmalstromi{FLA)
Gerate-Anlaufstrom{LRA)
Gesamt-Leistungsaufnahme
100% Freikihil=istung

Kondensator

Typ

Flache

Freie Kiihlung

Typ

Flache

hydr. Volumen
Lufteintritistemperatur
Gesamtdruckverust resessanse
Freikihileistung @Lufteintritts

ES0 9702 AHF-ze&#T
GET.0

GET.0

2,60

2,66

2
R1234ze
744
773
198
352.000
101,3
788
4271
T21.7
a0z
2479
55

MicrochannelLLA )
451

Lamellenwirmetauscher
430

4258

T

388
220

Kompressor

Typ

Anzahl

ECO
Leistungsaufnahme e
Leistungsauinahme n=
Stromaufnahme.s
Leistungszahlss
Fondensationstemperatur
Unterkiihiung
Verdampfer

Typ

huydr. Volumen

hydr. Druckverdustes
Foulingfaktor
Ventilator

Tye

Anzahl
Leistungsaufnahme
Mennleistungsaufnahme
Direhzahl

Stresma ufnahme ae
Stewerspannung

(pro Kompressor)

{pro Ventilator)

Schraubenverdichier [

2 [Stk]
nein [l

% [k]
10,96 [kW¥]
181,50 [A]
3.0 H
48,7 FCl
20 [F]
Rehrbindelverdampfer il

- fitr}
12 kPa]
0,000043 [m3KAN]
EC-Ventilator mit Axitop [

8 [=k]
1.82 L]
272 ]
B43.06 [rpm]
261 ]
8D |
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Angebot-Nr. 04.19.139.01

Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager
Gewerk: Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern
Pos. 3

Kalteerzeuger CyberCool2 3Stufe

Typ:
Abmessungen:
Betriebsgewicht:
Schallleistung:

ESO 9702AHN-ze

ca. L 10.560mm x B 2300mm x H 2670mm
ca. 15.000 kg

ca. 101 db(A)

STULZ CyberCool 2 hocheffizienter luftgekihlter Kompaktkaltwassersatz zur AuRenaufstellung mit leistungsgere-
gelten Schrauben-kompressoren in energieoptimierter Ausfihrung. Fir ganzjahrigen Dauerbetrieb in Rechenzen-
tren und industriellen Anwendungsbereichen konstruiert.

Hauptmerkmale:

. max. Energieeffizienz bei hdchster Verfugbarkeit

. schallreduzierter Betrieb

. fur hohe Qualitatsanforderungen im

Prozesskaltebereich

. hohe Optionsmdglichkeiten

. entwickelt und produziert in Deutschland
Auslegungsbedingungen Kaltwasserseite
Leistung - kW] Typ Ethylenglykol H
Last{Betriebspunkt) 100 [%] Konzentration 30 [%]
Aussentemperatur 38 [°C] Eintrittstemperatur 1,0 [°C]
Ausfohrungart Luftgekahit - Austrittstemperatur 53 [°C]
Spannung 400V/50Hz/3Ph/N/PE [V/phiHz] Hahe ober NN 0 [ml
Gerat Kompressor (pro Kompressor)
Typ ESO 9702 AHN-ze#6 [ Typ Schraubenverdichter [
Kilteleistung mas BO7 1 [kW] Anzahl 2 [Stk.]
Kilteleistung e 5071 kW] ECO nein [
EER 2,19 [ Leistungsaufnahme =« - kW]
EER smussing 2,16 [ Leistungsaufnahme s¢ 101,94 kW]
ESEER. ) H Stromaufnahme = 179,13 Al
SEPR - H Leistungszahl=- 249 [
Anzahl Kaltekreislaufe 2 [Stk] Kondensationstemperatur 459 [C]
Kaltemittel R1234ze H Unterkiihlung 20 K]
Kaltemittelmenge 2744 [kg] Verdampfer
Mediumveolumenstrom s- 746 [m?h] y
Gesamtaruckverust oo 216 [kPa] Typ Rohrbindelverdampfer [
Lufivolumenstrom 387.200 (] ::zﬂ: ;‘?L‘;Tf:ﬂum - E':;la]
Schallleistungspegel= 101.2 [dB(A)] % i &
Schalldruckpegel 788 [dB(A]] Foulingikior 0.000043 L)
Gerite-Stromaufnahme(OA)s= 4053 [A] Ventilator (pro Ventilator)
Gerate-Maximalstrom(FLA) 7025 [A] Tvp EC-Ventilator mit Axitop 8]
Gerate-Anlaufstrom(LRA) 8901 [A] Anzahl 16 [Stk.]
GES“““'L?ifmngsam“mae 2318 [L‘W] Leistungsaufnahme = 1,75 [kW]
100% Freikuhlleistung 7 [*Cl Nennleistungsaufnahme 1,81 U]

Drehzahl 877,07 [rem]

Kondensator Stromaufiahme == 2,80 Al
Typ Microchannel(LLA) M Steuerspannung 94
Flache [

Pos. 4

Inbetriebnahme

der angebotenen Komponenten nach Fertigstellung aller bauseitigen Leistungen, erfolgen nach Zeit und Aufwand
gemal unseren zu dem Zeitpunkt giltigen Stundenverrechnungssatzen.
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Angebot-Nr. 04.19.139.01
Bauvorhaben: Prozesskiihlung Endlager

Gewerk: Kalte / Liefern von Fliissigkeitskihlern

STULZ

CLIMATE. CUSTOMIZED.

Skizze der Hydraulischen-Verschaltung

Die Skizze ist keine Planungsvorlage sie dient ausschliel3lich der Veranschaulichung.
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